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¿¿QuéQué  eses  un un medicamentomedicamento??  
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Según la legislación Española (RD 1/2015 de 24 Julio ) 

Ley de Ley de garantiasgarantias  y y usouso  racionalracional  de de loslos  medicamentosmedicamentos  y y 

productosproductos  sanitariossanitarios  

 

Toda Toda sustanciasustancia  o o combinacióncombinación  de de sustanciassustancias  que se que se presentapresenta  

comocomo  poseedoraposeedora  de de propiedadespropiedades  para el para el tratamientotratamiento  o o 

prevenciónprevención  de de enfermedadesenfermedades  en en seresseres  humanoshumanos  […][…]  
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¿¿CómoCómo  se define “se define “nanonano”?”?  
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La Comisión Europea Comisión Europea recomendó en 2011 una definición de los 

nanomateriales basados en el tamaño del material: 

 

The lower limit was proposed at 1 nm. 

 An upper limit of 100 nm is commonly used by general consensus […] 

 

Given the special circumstances prevailing in the pharmaceutical sector 

[…], (the previous definition) should not prejudice the use of term nano” 

when defining certain pharmaceuticals […] 



Escala de la vida @ Escala de la vida @ WikipediaWikipedia  



@ @ TheThe  scalescale  of of thingsthings    www.nano.govwww.nano.gov    

http://www.nano.gov/


¿¿quéqué  es y es y cómocómo  se produce?se produce?  



Síntesis química 



Life Sci. 2018 May 15;201:37-44. doi: 10.1016/j.lfs.2018.03.044. Epub 2018 Mar 22. 

Nanoparticles designed to regulate tumor microenvironment for cancer therapy. 

Li M1, Zhang F1, Su Y1, Zhou J2, Wang W3. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29577880
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li M[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=29577880
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhang F[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=29577880
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Su Y[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=29577880
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhou J[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=29577880
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wang W[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=29577880


¿¿CómoCómo  se se desarrolladesarrolla  un un 
medicamentomedicamento  / nano/ nano--

medicamentomedicamento??  



Inicio de la fase de pruebas en humanos 

https://infosida.nih.gov  

https://infosida.nih.gov/


¿Cuál es la situación actual de los ¿Cuál es la situación actual de los nanomedicamentosnanomedicamentos??  

Unos ejemplos de  Unos ejemplos de  
investigaciones investigaciones preclínicaspreclínicas  

recientesrecientes  con con 
nanonanomedicamentosmedicamentos  





• Las células senescentes están presentes en múltiples enfermedades y 

se trata de eliminar estas como una prometedora terapia. 

 

• Estas células presentan una elevada actividad enzimática beta-

galactosidasa. 

 

• En este artículo los investigadores probaron una nanomedicina para 

tratar la fibrosis pulmonar. 



1 2 carga 

3 Recubrimiento  [galacto-hexasacaridos- seis galactosas 

unidas por enlace b-1,4 glicosídico] 

Precursor polimérico 

-Tetraetilortosilicato (TEOS)- 
Síntesis 



GalNP 

100 nm 

Célula normal 

Citoplasma 

Armadura de Silicato 

Carga terapéutica 

Escudo oligomérico de “Gal 6” 

b- Galactosidasa 

Célula senescente 

Citoplasma 





• Las bacterias de la tuberculosis resistentes a antibióticos son un 

problema grave de salud pública. 

• Se está experimentando con Nanopartículas para distribuir los 

antibióticos. 

• Una nanopartícula ha dado resultados sorprendentessorprendentes. La “ciclo-

dextrina.” 



1 2 Síntesis Carga (antibiótico) b- Cyclodextrin (bCD) 



   

   Nanopartícula 

Medicamento 

Tuberculosis 

Macrófago 

Colesterol 

Adapted from Machelart  et al. 

Nano 2019, 13, 4, 3992-4007 
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UN EJEMPLO de UN EJEMPLO de 

nanomedicamentonanomedicamento  

EL ABRAXANEEL ABRAXANE  



How does How does AbraxaneAbraxane  work? work?   

 

Paclitaxel blocks a stage of cell division.  

 

Paclitaxel has been available as a cancer medicine since 1993.  

Nanopartícles (Paclitaxel +Albumin) since 2009 

 

In Abraxane, the paclitaxel is attached to a human protein called albumin 

in tiny particles known as ‘nanoparticles’.  

 



Ventajas de las Nanopartículas frente al paclitaxel 

Nanopartícula (Paclitaxel + albúmina) 

•Mejora solubilidad y facilita la inyectabilidad. 

•En monoterapia es más eficaz tratando el cáncer de mama metastático. 

•En combinación con otras quimioterapias aumenta la supervivencia en 

pacientes con adenocarcinoma de páncreas metastásico. 

En resumen: funciona mejor 





Muchas gracias a todo el Muchas gracias a todo el 

mundo por vuestra atenciónmundo por vuestra atención  
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U.S. Government research and 

development (R&D) initiative involving 

the nanotechnology-related activities 

 $1,400 Millions for the National Nanotechnology Initiative (NNI) 2019 
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